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Abstract of EP0876930 

The system measures the actual temperature of the air to be blown into the interior (20) before a manually 
adjustable air distributor (40). The temperature of the air to be blown in, is regulated according to the 
difference between a demand value and the actual value. A control element drive arrangement (32) has 
an integral characteristic and can be driven by the blown air temperature regulator (76) depending on the 
difference between the demand value and the actual value of the blown air temperature 
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(54) Klimaanlage fur den Innenraum eines Fahrzeuges 



(57) Die Klimaanlage (10) fur den Innenraum eines 
Fahrzeuges (12) ist mit einer Vuftseittg regelbaren 
Heiz/Kuhlvorrichtung (26) versehen und weist neben 
einer Innenraumtemperaturregelung auch eine dieser 
unterlagerten Ausblastemperatunregelung aut Im 
Regelkreis fur die Ausblastemperatur bef indet sich der 
Stellmotor (32) fur die MischkJappe (30) der luftseitig 
regelbaren Heiz/KOhlvorrichtung (26), ohne daG die 
Mischklappe (30) mit einer Lageregelung versehen ist. 
Die Luftvertei lung wird manuell vorgenommen, weshalb 



die Temperatur der in den Fahrzeug-lnnenraum (20) 
einstrdmenden Luft vor der manuellen Luftverteilvor- 
richtung (24) ermrttelt wird. Die Klimaanlage (10) bietet 
bei Verwendung einer minimalen Anzahl an elektronr- 
schen und elektrischen bzw. elektromechanischen 
Komponenten einen maximalen Komfort an Innenraum- 
temperaturregelung, wodurch die Klimaanlage (10) ein 
bemerkenswertes Preis/Leistungs-Verhaitnis aufweist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fur den 
Innenraum eines Fahrzeuges und insbesondere eine 
Klimaanlage mit einer Innenraurntemperatur-Regelvor- s 
richtung. der eine Ausblastemperatur-Regelvorrichtung 
unterlagert ist, wobei die Luftverteilung und der Luft- 
durchsatz manuell einstellbar ist. 

Im Stand der Technik sind vollautomatische Klima- 
anlagen fOr Fahrzeuge bekannt, die uber automatisch 10 
betatigbare Stellgiieder fur die Luftverteilung und den 
Luftdurchsatz (Gebiase) verfugen. Diese Klimaanlagen 
weisen Innenraumtemperatur-Regetvorrichtungen auf, 
denen Ausblastemperatur-Regelvorrichtungen unterla- 
gert sein konnen. Zur Temperierung der Luft werden is 
entweder luftseitig oder wasserseitig; gesteuerte 
Heiz/Kuhlvorrichtungen eingesetzt Bei wasserseitig 
gesteuerten Heiz/Kuhlvorrichtungen wird die Warmelei- 
stung des Heizaggregats gesteuert, indem der Durch- 
satz an Kuhlwasser des Fahrzeugmotors uber Ventile 20 
gesteuert wird. Bei luftseitig gesteuerten Heiz/Kuhlvor- 
richtungen hingegen wird die Erwdrmung der Luft 
dadurch gesteuert, daB uber eine Mischklappe Luft, die 
mittels eines nicht gesteuerten Warmetauschers erhttzt 
wind, mit nicht erwarmter Luft gemischt wird. Luftseitig 25 
gesteuerte Heiz/Kuhlvorrichtungen sind insofern vorteil- 
haft, als in den KuhlmitterfluB des Fahrzeugmotors 
kaum eingegriffen wird und insbesondere keine Ventile 
o.dgl. Steuerelemente im KQhlmittelkreislauf zu inte- 
grieren sind. Die oben erwahnteh vollautomatischen Kli- 30 
maanlagen mit luftseitig gesteuerter Heiz/Kuhl- 
vorrichtung verfugen zumeist uber einen Lageregelkreis 
f Or die Mischklappe. 

Wegen der Vielzahl von Stellgliedern, bei denen es 
sich im Regelfall um Stellmotore handelt, sind die voll- 35 
automatischen Klimaanlagen technisch recht aufwen- 
dig und kostenintensiv. Um Klimaanlagen auch bei im 
unteren bis mittleren Marktsegment angesiedelten 
Fahrzeugen anbieten zu konnen, ist es erforderlich, die 
Herstellungskosten zu reduzieren, was aber moglichst 40 
nicht mit KorrrforteinbuBen, was die Innenraumtempera- 
turregelung betrifft, verbunden sein soil. 

Der Erfindung Itegt die Aufgabe zugrunde, eine Kli- 
maanlage fur den Innenraum eines Fahrzeuges zu 
schaffen, die kostengunstig herstellbar ist, uber eine 45 
mdglichst geringe Anzahl an Stellgliedern und Senso- 
ren verfugt, vielseitig einsetzbar ist und eine komforta- 
ble Innenraumtemperaturregelung gewahrleistet. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung 
eine Klimaanlage fur den Innenraum eines Fahrzeuges so 
vorgeschlagen, die versehen ist mit 

einer luftseitig steuerbaren Heiz/KOhlvorrichtung 
zum Temperieren von Ausblasluft fOr den Fahr- 
zeug- Innenraum, 55 
einer Stelleinrichtung mit einem Stellglied zum Ver- 
andern der Temperatur der in den Fahrzeug-Innen- 
raum auszublasenden Ausblasluft und einer 
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Arrtriebsvorrichtung f Or das Stellglied, 
einer manuell betatigbaren Luftverteilvorrichtung 
zur Verteilung der in den Fahrzeug-lnnenraum aus- 
zublasenden Luft auf ein oder mehrere Luftaus- 
trittsdffnungen, 

einem Sollwertgeber zum Vorgeben eines Soll- 
werts fur die Innenraumtemperatur, 
einem InnenraumtemperaturfQhler zum Messen 
des Istwerts der Innenraumtemperatur und 
einer Innenraumtemperatur-Regelvorrichtung, die 
unter anderem an hand der Differenz zwischen dem 
Sollwert und dem Istwertder Innenraumtemperatur 
einen Sollwert for die Ausblastemperaturder in den 
Fahrzeug-lnnenraum auszublasenden Luft vorgibt. 

Ba der erfindungsgemaBen Klimaanlage handelt 
es sich um ein luftseitig geregeltes System, das uber 
eine Innenraumtemperatur- Regelvorrichtung mit unter- 
lagerter Ausblastemperaturregelung verfugt. Die Tem- 
peratur der die Heiz/Kuhlvorrichtung durchstrOmenden 
und in den Fahrzeug-lnnenraum austretenden Ausblas- 
luft wird mittels einer Stelleinrichtung verandert, die ein 
uber eine Antriebsvorrichtung bewegbares Stellglied 
aufweist. Bei diesem Stellglied handelt es sich im 
Regelfall um eine Mischklappe, wahrend die Antriebs- 
vorrichtung ein Motor zum Verstellen der Mischklappe 
ist. Die Luftverteilung, d.h. die Aufteilung der in den 
Fahrzeug-lnnenraum auszublasenden Luft auf ein oder 
mehrere Luftaustrittsdffnungen (Defroster-Offnungen, 
Mannanstromoffnungen, vordere FuBraumdffnungen) 
erfolgt manuell. Uber einen Sollwertgeber wird ein Soll- 
wert fur die Innenraumtemperatur vorgegeben. Zum 
Messen der Innenraumtemperatur ist ein Innenraum- 
temperaturfQhler vorgesehen. Die Innenraumtempera- 
tur-Regelvorrichtung gibt einen Sollwert fOr die 
Ausblastemperatur vor, und zwar unter anderem 
anhand der Differenz zwischen dem Sollwert und dem 
tstwert der Innenraumtemperatur. Die Ausblastempera- 
tur wird ermittelt, und zwar bevor die in den Innenraum 
auszublasende Luft in die Luftverteilvorrichtung ein- 
stromt. Anhand der Differenz des Sollwerts und des Ist- 
werts der Ausblastemperatur steuert die der 
In nenraumtemperatur- Regelvorrichtung unterlagerte 
Ausblastemperatur- Regelvorrichtung die Antriebsvor- 
richtung des Stellgliedes der Stelleinrichtung, mittels 
derer die Temperatur der die Heiz/Kuhlvorrichtung 
durchstromenden Luft beeinfluBbar ist. Dabei weist die 
Stellglied-Antriebsvorrichtung insbesondere Integral- 
verhalten auf, so daB bei geeigneter Reglerstruktur im 
Ausblaskreis im ausgeregelten Zustand durch das Inte- 
gralverhalten keine bleibende Regelabweichung auftritt 
und kostengunstig ein Lageregelkreis entfailt 

Mit der Erfindung ist eine Klimaanlage geschaffen, 
die bei manueller Einstellung der Luftverteilung und des 
Luftdurchsatzes die Regelung der Innenraumtempera- 
tur mit unterlagerter Ausblastemperaturregelung 
ermoglicht. Durch die unterlagerte Ausblastemperatur- 
regelung kann die Klimaanlage sehr schnell, direkt und 
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komfortabel auf VerSnderungen des Warmeangebots 
der Heiz/Kuhlvorrichtung und der Sdlwertvorgaben rea- 
gieren. Die Unterlagerung der Ausblastemperaturrege- 
lung wird erfindungsgemaB dadurch mdglich, daB die 
Temperatur der Ausblasluft vor der Urftverteilvomch- 
tung ermittelt wird. Nur in diesem Fail kann die Klimaan- 
lage unabhangig von der vom Fahrer gewahlten 
Luftverteilung ordnungsgemaB und vorschriftsmaBig 
arbeiten. Die Gestehungskosten fur die erfindungsge- 
maBe Klimaanlage sind in Relation zu dem Regelungs- 
komfort als recht gering anzusehen, da Steliglteder fur 
die Veranderung des Luftdurchsatzes und die Luftver- 
teilung entfallen. Ferner kann auf die Lagekontrollrege- 
lung des Stellgliedes fur die Veranderung der 
Temperatur der in den Fahrzeug-lnnenraum auszubla- 
senden Luft verzichtet werden, da die Stellglied- 
Antriebsvorrichtung Integralverhalten aufweist. Dadurch 
ist namlich sichergestelft daB sich im statischen, d.h. 
eingeregehen Zustand der Klimaanlage keine blei- 
bende Abweichung der Ausblastemperatur von der vor- 
gegebenen Sollausblastemperatur einsteltt. Denn 
dadurch, daB die Antriebsvomchtung Teil des Ausbla- 
stemperaturregelkreises ist, wird infolge des Integral- 
verhaltens eine bleibende Regelabweichung 
unterbunden, da das Stellglied, bei dem es sich im 
Regerfall um die Mischklappe der luftseitig gesteuerten 
Heiz/Kuhlvorrichtung handelt stets die Position ein- 
nimrrrt, wie sie zum exakten Einhalten des Sollwerts fur 
die Ausblastemperatur erforderlich ist. Zudem wird 
durch das Integralverhalten der Antriebsvomchtung fur 
das Stellglied eine sprunghafte Verstellung der Stellvor- 
richtung und damit des Stellgliedes verhindert, so daB 
die Gefahr, daB die Fahrgaste einem Warmeschwall 
Oder einem Katteschwall ausgesetzt werden, stark ver- 
mindert ist. 

In vorteiihafter Weiterbildung der Erf indung wird die 
Ausblastemperatur meBtechnisch mittels eines Ausbla- 
stemperaturfQhlers ermittelt Dieser Ausblastemperatur- 
fOhler befindet sich - bezogen auf die LuftstrOmung - 
zwischen der Heiz/Kuhlvorrichtung und der Luftverteil- 
vonrichtungder Klimaanlage. Bei einer luftseitig gesteu- 
erten Heiz/KOhlvorrichtung wird, wie bereits oben 
erwahnt, erhitzte Luft mit nicht erhitzter Luft in einer 
Mischkammer gemischt. Das Mengenverhaitnis aus 
temperierter Luft und nicht temperierter Luft wird durch 
die Mischklappe (Stellglied) bestimmt Die meBtechni- 
sche Ermittlung der Temperatur in der Mischkammer ist 
recht aufwendig, da die Luftstrdmung lokal stark unter- 
schiedliche Geschwindigkeiten und Temperaturen auf- 
weist MeBtechnisch laBt sich die mittlere Temperatur 
der Luft der Mischkammer durch einen sogenannten 
integrierenden TemperaturfOhler ermitteln. der die Tem- 
peratur der Luft der Mischkammer unter BerOcksichti- 
gung der Luftschichtung mit lokal unterschiedlichen 
StrOmungsgeschwindigkeiten und Temperaturen miBt. ss 
Ein derartiger integrierender TemperaturfOhler ist bei- 
spielsweise in DE 195 04 572 A1 Oder DE 38 43 233 A1 
beschrieben. 



An dieser Stelle sei erwahnt, daB die meBtechni- 
sche Ermittlung der Temperatur der die Heiz/KQhlvor- 
richtung verlassenden Luft nicht die einzige MOglichkeit 
ist, um die Ausblasregelung bei der erf indungsgemaBen 
s Klimaanlage zu bewerkstelligen. Es ist namlich grund- 
satzlich auch denkbar, die mittlere Temperatur der luft- 
seitig gesteuerten Heiz/KOhlvorrichtung anhand von 
Betriebsparametern des Fahrzeuges (z.B. KOhlwasser- 
temperatur, Luftmenge, AuBentemperatur), die Ober ein 
w geeignetes Softwaremodell miteinander verknOpft wer- 
den, zu ermitteln. Dies ist allerdings recht aufwendig 
und erfbrdert eine Vielzahl von empirischen Untersu- 
chungen. 

Neben dem InnenraumtemperaturfOhler und dem 
15 gegebenenfalls vorhandenen (Ausblas-)Temperatur- 
fuhler hinter der Heiz/ Kuhrvorrichtung und vor der 
Luftverteilvorrichtung kann die erfindungsgemaBe Kli- 
maanlage mH einem AuBentemperatursensor und/oder 
einem Sonnensensor versehen sein, deren Ausgangs- 
20 signale in die Regefvorrichtungen fQr die Innenraum- 
temperatur und die Ausblastemperatur eingehen. 
Ferner kann die erfindungsgemaBe Klimaanlage 
gemaB einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung mit 
einer Umluft/AuBenluft-Verstellvorrichtung versehen 
sein, die manuell betatigt wird. Uber diese Verstellvor- 
richtung kann die Klimaanlage im AuBenluft- bzw. 
Frischluftbetrieb und im Umluftbetrieb arbeiten. BekJe 
Betriebsarten werden dabei nicht automatisch von der 
Klimaanlage gewahlt, sondern manuell durch den 
Bediener. 

Die erfindungsgemaBe Klimaanlage ist aufgrund 
des Vorhandenseins der unterlagerten Ausblastempe- 
raturregelung bei einer Vielzahl von Fahrzeugtypen mit 
luftseitig gesteuerten Heiz/KOhrvonrichtungen einsetz- 
bar, da sich die Klimaanlage durch die Aisblasregelung 
den unterschiedlichen Warmeangeboten entsprechend 
komfortabel anpaBt. Bei der erf indungsgemdBen Klima- 
anlage werden die von Innenraurrrtemperaturregelun- 
g^t mit unterlagerter Ausblastemperaturregelung her 
bekannten Vorteile samtlich genutzt wobei auf eine 
Lageregelung der Mischklappe der luftseitig gesteuer- 
ten Heiz/KOhlvorrichtung verzichtet wird. Insgesamt ist 
damit eine recht kostengunstige und viefeeitig einsetz- 
bare (halbautomatische) Klimaanlage geschaffen. 

Nachfblgend wird anhand der Figuren ein AusfOh- 
rungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. Im einzel- 
nen zeigen: 

Fig. 1 die Frontpartie eines Pkw in Seitenansicht 
mit eingezeichneter Klimaanlage und 

Fig. 2 ein BlockschaHbild fur die Innenraumtempe- 
raturregelung der in Fig. 1 schematisch dar- 
gestellten Pkw-Klimaanlage. 

Anhand von Fig. 1 soil nachfblgend auf eine Klima- 
anlage 10 for ein Fahrzeug 12 naher eingegangen wer- 
den. Uber ein GeWase 14 wird wahlweise Frischluft von 



3 



BNSDOCID: <EP O876S30A2_l_> 



5 W EP 0 876 930 A2 



auBen uber einen Frischluftansaugkanal 16 mit Fitter 18 
oder Luft aus dem Innenraum 20 uber einen Umluftan- 
saugkanal 22 angesaugt und in den Innenraum 20 aus- 
geblasen. Die beiden Ansaugkanale 16 und 22 munden 
in den EinlaB des Gebiases 14, wobei eine manuefl 
betatigbare Umluft/Frischluftklappe 24 im Frischluftbe- 
trieb den Umluftansaugkanal 22 und im Umluftbetrieb 
den Frischluftansaugkanal 16 verschlieBt. Die ange- 
saugte Luft durchstrcmt eine luftseitig geregette 
Helz/KQhlvorrichtung 26, die ein KQhlaggregat 28 zum 
Abkuhlen der Luft zwecks Entfeuchtung aufweist. In 
StrOmungsrichtung hinter dem KQhlaggregat 28 befin- 
det sich eine motorisch verstellbare Misch Wappe 30, die 
von einem Elektromotor 32 verstellbar ist. Im Bereich 
der Mischklappe 32 zweigt slch der Luftstrdmungskanal 
34 in zwei Abschnitte 36,38 auf, wobei im Abschnitt 38 
ein Heizaggregat 40 zum ErwSrmen der diesen 
Abschnitt 38 durchstrGmenden Luft vorgesehen ist Die- 
ses Heizaggregat 40 ist vom Kuhlmtttel (Kuhlwasser) 
des (nicht cJargestellten) Verbrennungsmotors des 
Fahrzeuges 12 durchstrfimt, und zwar mit einem kon- 
stanten gleichbleibenden Durchsatz. Der andere StrO- 
mungskanalabschnitt 36 fungiert als Bypass fur das 
Heizaggregat 40; in StrGmungsrichtung betrachtet hin- 
ter dem Heizaggregat 40 vereinigen sich die beiden Lei- 
tungsabschnttte 36 und 38 in der Mischkammer 42, die 
mit der Luftverteilvorrichtung 44 verbunden ist. 

Mittels der Luftverteilvorrichtung 44 wird die tempe- 
rierte Luft auf die Defroster-Ausstrdmdffnungen 46 im 
windschutzscheibennahen Bereich des Armaturen- 
bretts, die Mannanstrdmdffnungen 48 und die FuB- 
raumauslaBaffnungen 50 verteilt. Hierzu weist die 
Luftverteilvorrichtung 44 mehrere Klappen 52,54 auf, 
die manuell verstellbar sind. 

Im Fahrzeug- Innenraum 20 befindet sich das Steu- 
ergerat 56 (mit Bedienfeld) zum Steuern der Klimaan- 
lage 10. Dieses Steuergerat 56 ist mit einem (Ausblas- 
)Temperatursensor 58 verbunden, der in der Mischkam- 
mer 42 angeordnet ist und unter Berocksichtigung der 
unterschiedlichen Luftstromungsgeschwindigkeiten und 
lokal unterschiedlichen Temperaturen die mittlere Tem- 
peratur der die Mischkammer 42 durchstrOmenden Luft 
miBt Ferner ist das Steuergerat 56 mit einem Innen- 
raumtemperaturfGhler 60 elektrisch verbunden. Weitere 
Sensoren, wie ein AuBentemperatursensor 62 und ein 
Sonnensensor 64 sind ebenfalls elektrisch mit dem 
Steuergerat 56 verbunden. SchlieBlich ist das Steuer- 
gerat 56 auch mit einem Innenraumtemperatur-Soll- 
wertgeber 66 verbunden. 

In Abhangigkeit von den MeBsignalen der Senso- 
ren 58 bis 64 sowie dem Sollwertgeber 66 steuert das 
Steuergerat 56 den Motor 32 zur Veranderung der Stel- 
lung der Mischklappe 30, wodurch das Steuergerat 56 
EinfluB auf die Temperatur der in den Fahrzeug-lnnen- 
raum 20 einstrdmenden Luft nimmt Weitere Stellglieder 
weist die Klimaanlage 10 nicht auf. Samtliche Obrigen 
Stellglieder zum Verandern der LuftstrOmung und des 
Strdmungsdurchsatzes werden manuell betatigt. Zu 



diesem Zweck sind im Armaturenbrett manuell betatig- 
bare Scharter 68,70,72 zur Veranderung der Versor- 
gungsspannung for das Gebiase 14, zum Verstellen der 
Klappen 52 und 54 der Luftverteilvorrichtung 44 und zur 

5 Verstellung der Umluft/Frischluftklappe 26 vorgesehen. 
Die Besonderheit der in Fig. 1 gezeigten Klimaan- 
lage 1 0 besteht darin, daB neben der Innenraumtempe- 
raturregelung auch eine dieser unterlagerte 
Ausblastemperaturregelung vorgesehen ist. Fur die 

io unterlagerter Ausblastemperaturregelung ist es erfbr- 
derlich, die Temperatur der in den Fahrzeug-lnnenraum 
20 ausgeblasenen Luft zu ermitteln, und zwar unabhan- 
gig von der manuell eingestellten Luftverteilung, Qber 
die keinerlei Informationen an das Steuergerat 56 

is gelangen. Daher wird die Temperatur der in den Fahr- 
zeug-lnnenraum 20 ausgeblasenen Luft vor der Luftver- 
teilvorrichtung 22, und zwar in der Mischkammer 58 
meBtechnisch ermittelt. 

Das Blockschaftbild des Gesamtregelkreises der 

20 Klimaanlage 10 zeigt Fig. 2. 

Ober den Innenraumtemperatur-Sollwertgeber 66 
wird der Sollwert fur die Innenraumtemperatur T^u vor- 
gegeben. Die Differenz zwischen dem Istwert der 
Innenraumtemperatur Tn st und dem Sollwert T ISo „ wird 

25 der Innenraumtemperatur-Regelvorrichtung 74 zuge- 
fuhrt. bei der es sich um einen P-Regler handelt. Die 
Regelvorrichtung 74 gibt einen Sollwert fur die Ausbla- 
stemperatur T ASo u vor . deren Differenz zum mit dem 
Ausblastemperturfuhler 58 ermittelten Istwert der Aus- 

30 blastemperatur T A | St der Ausblastemperatur-Regelvor- 
richtung 76 zugefuhrt wird, bei der es sich um einen PD- 
Regler handelt. Die Ausblastemperatur-Regelvorrich- 
tung 76 steuert eine Endstufe 78 fur den Motor 32 der 
Mischklappe 30 an, die daraufhin eine bestimmte Stel- 

35 lung einnimmt. die zur Erzeugung der von der Ausbla- 
stemperatur- Regelvorrichtung 76 berechneten Ausblas- 
temperatur einnimmt. Eine Lageregelung for die Misch- 
klappe 30 ist bei der Klimaanlage 10 nicht erforderlich, 
da der Motor 32 Integralverhalten aufweist und es somit 

40 nicht zu Regelabweichurigen, was die MischWappen- 
steilung betrrfft, kommt. Die Ausblastemperaturregelung 
weist also einen PD-Regler in Verbindung mil einem 
Stellglied mit Integralverhalten auf. 

Nach Passierenderfurdie Ausblastemperaturrege- 

45 lung maBgeblichen Strdmungskanale der Klimaanlage 
10 (in Fig. 2 mit Ausblasstrecke 80 gekennzeichnet) 
wird der MeBwert (Istwert) fur die Ausblastemperatur 
T Alst zum Eingang der Ausblasregelung rQckgefuhrt. 
Die Ausblasluft gelangt uber die Luftverteilvomchtung 

so 44 in den Fahrzeug-lnnenraum 20 (Innenraumstrecke 
82 in Fig. 2), wo die Temperatur mittels des Innenraum- 
temperaturfOhlers 60 ermittelt wird und an den Eingang 
der Innenraumtemperaturregelung zuruckgefuhrt wird. 
Mit der hier beschriebenen Klimaanlage 10 wird 

55 unter Verwendung einer minimalen Anzahl von moto- 
risch betriebenen Stellgliedem (lediglich Mischklappe 
30 mit Stellmotor 32) ein maximaler Komfort an Innen- 
raumtemperturregelung erreicht Die MOglichkeit, 



<EP 0876930A2_I_> 



EP 0 876 930 A2 



8 



wegen des Integralverhaltens des Stellmotors 32 auf 
eine Lageregelung for die MischWappe 30 verzichten zu 
kGnnen, reduziert zusatzlich den Aufwand und die 
Gestehungskosten der Klimaanlage 10. Hierdurch ist es 
mdglich, kostengQnstige (halbautomatische) Klirnaanla- 
gen auch fur zum unteren bis mittleren Marktsegment 
gehorende Fahrzeuge anbieten zu konnen. 

BEZUGSZEICHENLISTE 
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10 Klimaanlage 
12 Fahrzeug 
14 Gebiase 
16 Frischluftansaugkanal 
18 Filter 

20 Fahrzeug- Inn enraum 
22 Umluftansaugkanal 
24 Umluft-FrischluftWappe 
26 Heiz/Kuhlvorrichtung 
28 KQhlaggregat 
30 MischWappe 
32 Stellmotor fur MischWappe 
34 Luftstrdmungskanal 
36 Luftungskanalabschnrtt 

38 Luftungskanalabschnitt 

40 Heizaggregat 

42 Mischkammer 

44 Luftverteilvorrichtung 

46 Defroster-AusstrOmdffnungen 

48 MannanstrdmOffnungen 

50 FuBraumauslaBCffnungen 

52 Klappe 

54 Klappe 

56 Steuergerat 

. 58 Ausblastemperaturfuhler in Mischkammer 

60 Innenraumtemperaturfuhler 

62 AuBentemperaturfuhler 

64 Sonnensensor 

66 Sollwertgeber fur Irmenraumtempertur 

68 manuell betatigbarer Schalter fur Gebiase 

70 manuell betatigbarer Schalter fur Luftverteilung 

72 manuell betatigbarer Schalter fur Umluft/Frisch- 
luftWappe 

74 Innenraumtemperatur-Regelvorrichtung 

76 Ausblastemperatur-Regelvorrichtung 45 

78 Endstufe fur Stellmotor der MischWappe 

80 Ausblasstrecke 

82 Irmenraumstrecke 
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35 



40 2. 



Patentanspruche 

1. Klimaanlage fur den Innenraum eines Fahrzeuges, 



so 3. 



mit 



einer luftseitig steuerbaren Heiz/Kuhlvorrich- 
tung (26) zum Temperieren von Ausblasluft fOr 
den Fahrzeug-lnnenraum (20), 
einer Stelleinrichtung mit einem Stellglied (30) 
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4. 



zum Verandern der Temperatur der in den 
Fahrzeug-lnnenraum (20) auszublasenden 
Ausblasluft und einer Antriebsvorrichtung (32) 
fur das Stellglied (30), 

einer manuell betatigbaren Luftverteilvorrich- 
tung (44) zur Verteilung der in den Fahrzeug- 
lnnenraum (20) auszublasenden Luft auf ein 
Oder mehrere LuftaustrittsOffnungen 
(46,48,50), 

- einem Sollwertgeber (66) zum Vorgeben eines 
Solfwerts (T^n) fur die Innenraumtemperatur. 
einem Innenraumtemperaturfuhler (60) zum 
Messen des Istwerts (T nst ) der Innenraumtem- 
peratur und 

einer Innenraumfemperatur-Regelvorrichtung 
(74), die unter anderem anhand der Differenz 
zwischen dem Sollwert (T\s6\\) und dem Istwert 
(Tiist) der Innenraumtemperatur einen Sollwert 
Oasoii) tor die Ausblastemperatur der in den 
Fahrzeug-lnnenraum (20) auszublasenden 
Luft vorgibt 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB der Istwert (T A!st ) der Temperatur der in 
den Fahrzeug-lnnenraum (20) auszublasen- 
den Lxift vor der Luftverteilvorrichtung (40) 
ermittelbar ist, 

daB eine Ausblastemperatur-Regelvorrichtung 
(76) zur Regelung der Temperatur der in den 
Fahrzeug-lnnenraum (20) auszublasenden 
Luft anhand der Differenz zwischen dem Soll- 
wert Oasoii) und dem Istwert (T Alst ) der Ausbla- 
stemperatur vorgesehen ist und 

- daB die Stellglied-Antriebsvorrichtung (32) der 
Stelleinrichtung Integralverhalten aufweist und 
von der Ausblastemperatur-Regelvomchtung 
(76) in Abhangigkeit von der Differenz des Sdl- 
werts (T ASoU ) und des Istwerts (T Alst ) der Aus- 
blastemperatur ansteuerbar ist. 

Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Istwert (T Alst ) der Ausblastempe- 
ratur mittels eines AusblastemperaturfOhlers (58) 
ermittelbar ist, der der StrOmung der Luft vor der 
Luftverteilvorrichtung (44) ausgesetzt ist und unter 
Berucksichtigung einer Luftschichtung mit lokal 
unterschiedlichen StrSmungsgeschwindigkeiten 
und Temperaturen die mittlere Temperatur der Luft- 
strfimung meBtechnisch ermittelt. 

Klimaanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heiz/Kuhlvorrichtung (26) eine 
Mischkammer (42) zum Mischen von temperierter 
Luft mit nicht temperierter Luft aufweist und daB der 
Ausblastemperaturfuhler (58) in der Mischkammer 
(42) angeordnet ist. 

Klimaanlage nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
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Au Bentemperatursensor (62) und/oder ein Sonnen- 
sensor (64) vorgesehen 1st bzw. sind. 

5. Klimaanlage nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB eine 5 
Umluft/AuBenluft-Verstellvorrichtung (24) vorgese- 
hen ist, die manuell in eine AuBenluft-Position, in 
der das Geb&se (14) AuBenluft ansaugt und der 
Heiz/Kuhlvorrichtung (26) zufuhrt, und in eine 
Umluft-Position uberfQhrbar ist, in der das Gebiase io 
(14) Luft aus dem Fahrzeug-lnnenraum (20) 
ansaugt und der Heiz/Kuhlvorrichtung (26) zufQhrt. 

6. Klimaanlage nach mindestens einem der AnsprO- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Lei- is 
stung des Gebldses (14) manuell verdnderbar ist. 



20 
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